HAU3SMEHUYHE CTPYJE

YBoa y Hau3MeHUYHe CTpyje

Jlo cajma cy pa3MaTpaHa eJIeKTpUYHA KOJia, KpOo3 KOja MPOTHUY CTallHE CTpYje, Koje ce
HE Me’ajy TOKOM BpeMEHa, jadyrHa CTpyje U cMep cy KOHCTaHTHHU. llopen cramHuX cTpyja,
MIOCTOj€ M CTPYje KOj€ Cy IPOMEHJHbMBE TOKOM BpEMEHa, MEHajy CMEp H jauuHy. TakBe cTpyje
Cy ycie reHepaTopa MpOMEHJbHBE eMC.

[IpomenspuBE CTpyje, KOje MEHhajy TOKOM BpeMEHa CMep, Ha3UBajy C€ HAU3MeHUUHe
cmpyje. HausMeHHYHC CTpyje MOTY OMTH MEPUOIAMYHE U arlepUOHYHE, JOK Ce MEPHOANTHE
MOTY TMOJICIUTH HA MPOCTONEPUOUYHE U CIOXKEHONeproanuHe crpyje. [IpocTonepuonnyna
CTpyja ce MOXKe omucaTH SiN win COS GYHKIMjOM U Y HPAKCH C€ KOPUCTE T'eHepaTopu KOju
Jajy TakBy Hau3MEHUYHY CTpYjy. Y NajbMM aHaiu3ama pa3marpahemo mpocrorneproanyHe
HaW3MEHHUYHE CTPYje YHja ce jauyrHa XapMOHHU]CKH MEHa Ca BPEMEHOM.

bp3una mpomene crpyja koje hemo pasmarparu je TOBOJbHO Maljia Tako Jia, y JaTOM
TPEHYTKY, KpO3 CBaKd JI€O I'paHe EJNIEKTPHUYHOI KOJIa jaylHa CTPyje MMa HCTYy BPETHOCT.
TakBe cTpyje cy Keéazucmayuonapte. YKOJIHUKO C€ CTPYje MEHaAjy 1O CIOXKEHO] 3aBUCHOCTH
O]l BpEMEHa, MOTY C€ Pa3JIOKHUTH y XapMOHHjCcKH pen (PypujeoBa aHAIN3a) U U3PA3UTH Kao
cyMa Sin wiu COS (yHKIHja.

[IprimkoM 3aTBapama EICKTPUYHOT KOJa, Y KOME je HM3BOp HaW3MEHHYHE CTpYje,
JaBJbajy ce CIIOKEHE OCIMJaIuje, Kao 30Up ocluialuja u3Bopa U CONCTBEHUX OCIHJIAIIN]ja
koia. HakoH KpaTkor BpeMeHa YCIOCTaBJbajy c€ NPHHYAHE OcIHmiIanuje neduHucaHe
ydecTaHolhy U3BOpa, MITO MpeCTaBiba CTALIMOHAPHU PEKUM OCLIUIIOBAKHA Y KOIY.

Tpenyrna Bpennoct EMC (HanoHa) wu3BOopa Haum3MEHHUYHE CTpyje MOXE Ce
MPEJICTaBUTH (PYHKIINjOM

U = U, sin(at +¢).

Bemnuuna U, mpencraBiba aMIUIMTyAy WM MakCHMAlHy BPEIHOCT HAMOHA, () je KpyXKHa
y4ecTaHoCT Koja ozapelyyje Op3uHy mpomene, a ¢ je nmouetHa (asza ocuunoBama. CTpyje Koje

TEKy y €JIEKTPUYHUM KOJHMMa YCJe/ XapMOHH)CKU MMPOMEHJbUBOI HAlOHA, Y CTAallMOHAPHOM
peXUMY, Cy Takole XapMOHH)CKHU 3aBUCHE OJ1 BpEMEHa, U JlaTa je y OMIUTEM CIIy4ajy Kao

i(t) =i, sin(et +y)

rae je i =i(t) TpeHyTpHa BpenHOCT jaunHe cTpyje, @ i, je HeHA MaKCHMalHa BPEIHOCT. 3a

TPEHyTHE BPEIHOCTH KBAa3HCTAIMOHAPHUX CTama Ba)KE MCTH 3aKOHU Kao U 32 JeTHOCMEpPHE
KOHCTaHTHE CTpY]je.
[TomTo ce TpeHyTHa BpeIHOCT i(t) HaW3MEHUYHE CTpYje CTAIHO MEHa, a Cpelrmba

spemsoct (i(t)) crpyje mo Bpemerckoj mepromn T =27/ jennaka je HymH, oHTa ce Kao
Mepa jaurHe HaW3MEHHYHE CTpyje y3uMa edeKTHBHA BpeaHocT |y, nedunucana kao oHa

BPEIHOCT jEJHOCMEPHE CTPYje KOja Ha TEPMOIEHOM OTHOPHHMKY R mpoussoau uctH
TOILIOTHU e(pekar, Kao ¥ Hau3MeHU4Ha cTpyja i(t) . Ha ocHOBY pedeHor moxere nucatu




__b

iy = —=
a2
Buaumo 1a je edekTHBHA BPEIHOCT HAM3MEHHYHE CTPYje 3a +/2 IMyTa Mama 0] MaKCHMAJTHE
BpenHoctH ly. Mcto Baku M 3a HAM3MEHWYHH HAIOH U =u(t), IITO CE HA UCTH HAYUH MOXKE

nokazatu. VHCTpyMEHTH 3a Mepeme Hau3MEHMYHE CTpyje M HamoHa, Mepe e(eKTHBHe
BPEIHOCTH OBUX BEIMYHMHA.

1.1 EseMeHTHM y KOJIy HAU3MEeHUYHe CTpyje

[TocmatpajMoO €lIeKTPUYHO KOJO KOje Caap’Kh camMO OTIIOPHMK M KpO3 Hera Teue

namsmennuna crpyja | = Iy SIN@t. Hanown ua xpajeBuma ornopuuka, va Ci. 1.2.1., usnocu

U =TI, ma mosxemo nmcaru

U, =i, rsinot

Harmon Ha OTHOpHUKY Mema ce Takohe 1Mo CHHYCHOM 3akoHy. He mocTtoju pasnuka ¢asza
n3mely ocrmianyja crpyje u HaroHa. Kaj je HanoH y MakCUMyMy, Y MaKCUMyMY je U CTpyja,
Cn. 1.2.2.
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Cnuka 1.2.1:OTHOpHHK y KOy HAaH3MEHUYHE CTPYje
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Cnuka 1.2.2: Ocuunnanmje cTpyje ¥ HaroHa Ha OTIOPHUKY

Jaunna cTpyje W HamoH ce MoOry HIpeacTaBuUTH U Ha (asopckom aujarpamy. dazopcku
JMjarpaM je paBaH Ha K0joj ce MpencTaBibajy (asopu cTpyje u HamoHaa. dazopu cy oOpTHH
BEKTOPH YMjU je MOYETaK y KOOPAMHATHOM TIOYETKY, a yrao y OJHOCY Ha (a3opcKy ocy
jenHak je modeTHoj (a3u. VIHTEeH3UTETH BEKTOpa CTpyje M HAllOHa MOTy OUTH HHXOBE
MaKCUMaJTHE Wi e(heKTUBHE BPEIHOCTH.




strufna
osa

urﬂ :
0 o -
Cnukal.2.3 Bektopcku aujarpaM HaroHa Ha OTIIOPHUKY

[Tocay)uMO ce ¥ METOJIOM BEKTOPCKHX JHjarpaMa. BekTop Koju mpejicTaBiba OCIHHIOBAHE
CTpYyje YCMEpEH je AyXk Oce JAMjarpama; TO je CTPyjHa oca y JajbeM TeKCTy. BekTop HamoHa
JIe)KW Ha CTPYJHO] ocu — Hema (asHe paznuke u3Mmely HamoHa u crpyje. Jlyk crpyjHe oce
HAaHOCUMO aMIUTUTYAy HaroHa, Ci. 1.2.3.

[Tocmarpajmo cana koo koje caapxku camo kKonaenszarop (Cmn.1.2.4). Ctpyja y xomy
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Crnuka 1.2.4: KonaeH3aTop y Koy Hau3MEHUYHE CTPYje
[TomTo je KONMYMHA HaeNeKTpHcama AcpUHUCAHA TMPEKO HHTErpalia jauuHe CTpyje Y

BpPEMEHY, Kao ( = Iidt , HAJTa3uMo J1a je
[
g=—-2coswt
@

Harmon y kony no6ujamo npumenom penanuje U: =( IC, mrro naje
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OBaj je u3pas nako TpaHchopMucaTi Ha 00IUK
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Jlakie, ako cTpyja y KOy CHHYCHO OCLIMITYje, TaKO OCIHIIyje M HAllOH Ha KOHACH3aTOpY; alu
HAIOH Ha KOH/IeH3aTopy (a3HO KacHU 3a CTpyjoM — (pasHa pasnuka usHocH 1/2 (ciuka 2.2.5).



Cnuka 1.2.5:Ociunanyje cTpyje ¥ HalloHa Ha KOHJICH3aTopy

.1
AMHJ'II/ITy,Z[a HaIlOHa Ha KOHACH3aTOPy U3HOCH Uy, =1y —

«oC
OBa penarnuja auar Ha OMOB 3aKOH. YJIOTY OTHOPHOCTH KOHJIEH3aTOpa 32 HAM3MEHHYHY
CTPYjy Mrpa BEJIUYHHA
1

X Ha3uBa CC npueudHa KanayumueHa omnopHocni.
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Cnuka 1.2.6: Bekropcku aujarpam HaroHa Ha KOH/IEH3AaTOPY
[Tornenajmo u BekTopcku aujarpam, Ci. 2.2.6. Ca nujarpama ce BUAM Jia HalloH (pa3HO KacHU
y OZHOCY Ha CTpYJy,

Pasmotpumo cana kaneM y Koy Hau3MeHH4He cTpyje. Kasem je npoBoIHUK y O0IHMKY
3aBojHuue. Kapakrepumie ce koedpuuujeHToM camomHiaykiuje L. Hamon Ha kpajeBuma
KaJieMa je MPpOoTopIMOHaIaH OP3UHH MPOMEHE CTPYje
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Cnuxka 1.2.7: Kanem y Koty Hau3MeHUYHE CTpYje

Axo je ctpyja cunycna | =l SINak | naxo uspauynasamo npeu u3Box U MUMmeMo




u,_ =i,mLsin (a)t + %)

Buaumo 1a je ¥ HamoHCKa oclWIIalivja MPOCTOXapMOHMjCKA, aJld, HAIlOH Ha Kayemy (a3Ho
peamkadd y OJHOCY Ha CTPYjy 3a 1t/2.
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Cnuka 1.2.7: Ocumianuje cTpyje ¥ HaloHa Ha KaJleMy
AMIUIMTYa HaroHa Ha Kamemy je jemmaka U, =l,oL. Moxemo medummcarn
NPUBUOHY UHOYKMUBH)Y OMNOPHOCH KaleMa
z, =ol.
OTmopHOCT pacTe KaJ pacTe ydecTaHOCT cTpyje. Kamem Benuke HHIYKTHBHOCTH TIPH
3HATHUM YYECTaHOCTHMA MMa BEJIMKY OTHOPHOCT 32 HAU3MEHUYHY CTPY]y.
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Cnuxka 1.2.8: BekTopcku Aujarpam HaroHa Ha Kalemy

Bekropcku nujarpam 3a kanem je nokaszad Ha Cin. 1.2.8. BekTop HamoHa npeamayun y
OJTHOCY Ha CTPYjHY OCY Y TIO3UTHBHOM CMepy (CYIPOTHO KpeTamy KazajbKe Ha caTy) 3a /2.

KoMIIeKCHe BeJIMYMHe HAau3MeHU4YHe CTije

Heka je jaunHa cTpyje y Koiry i= io Sinat . Kommuexcu 3ammuc te CTpyje u3riesaa

i =ijexp( jot)

e je ]=\/—_1

Hanon Ha oTOpHUKY y TOM cily4ajy je

U, =irexp( jot)
AMIIMTY1a HATlOHA HAa OTIIOPHHKY j€ YHCTO peaHa U U3HOCH
Hanon Ha kanemy je
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Kommnekcua AMIIIIMTY/Jla HAIIOHA Ha KaJICMYy je
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To 3HauM 1a MOKEMO MMHUCATH
U, = Jol -
Hanon Ha KoHAEH3aTOPY je
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Kowmriexcua AMIIIIMTY/Jla HAITOHA Ha KOHJACH3aTOpy je
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Ha ocHoBy mnpuka3aHux wu3paza 3a jaunHy CTpyjeé M HalmoH Ha eJIeMEHTHMA,
OTIIOPHOCTH THX eJIeMeHaTa ce MOTY MPUKa3aTu y 00JIMKY KOMIUIEKCHUX OpojeBa.

AKO J1e0 KOJIa UMa CaMO aKTUBHY OTIOPHOCT I, TaJa KOMIUIEKCHA OTIIOPHOCT MMa
camo peaiHu J1e0

L=r
AKo €0 Koj1a ©Ma caMo HHAYKTHBHOCT L, OH,Z[aje KOMIIJICKCHA OTIIOPHOCT
Z =]olL
3a I'paHy €a KOHACH3aTOPOM, KOMIIJICKCHA OTIIOPHOCT he outH
1
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AKO cy eJIeMEHTH BE3aHH y pell, yKyIIHa OTIIOPHOCT C€ MOXK€E HAIKMCaTH Kao

Zp=2Z
I
4 3a MMapaJjieJIHO BE3aHC CIICMCHTC BAKU zlaje
1 _y 1
Z, Tz
Hasenenu H3pasu 3a pCAHY U MapajiCIHy BE3Y BaXE CaMO aKO CC OTIIOPHOCTU CJICMCHATa
YHOCE Y KOMIUIEKCHOM OOJUKY.



